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Resumo

O etanol celulosico € um biocombustivel de segunda geracao, obtido atraves da fermentacao dos acucares gerados da quebra da cadeia da
celulose. Este trabalho visa obtencdo de acucares provenientes dos residuos de papelao a partir de sua hidrdlise acida. As hidrolises foram
executas com acidos sulfurico e maleico e a fim de estudar a viabilidade do liquido i6nico na producao de acucar.

Na década de 1970, com a crise do petroleo, deu-se inicio a
producao em larga escala de etanol. O Brasil ndo foi o unico pais gue
encontrou no etanol uma alternativa. Alem do Brasil gue encontrou na
cana de acucar uma matéria prima para a producao de etanol, os
Estados Unidos viram no milho uma oportunidade. Na Europa,
principalmente na Franca, a matéria prima para etanol encontrada foi a
beterraba. NoO entanto, essas solugcoes geraram problemas
socioeconoOmicos, pois até hoje as principais rotas para obtencao do
etanol sao baseadas em matrizes alimentares. Nesse cenario, 0 censo
de disponibilidade de matéria-prima nao renovavel no mundo esta cada
vez mais cauteloso, buscando fontes alternativas de obtencao de
etanol, que nao sejam fosseis e nem sejam concorrentes a producao de
alimentos. Entretanto, a quantidade de etanol produzido a partir da
hidrolise da celulose presente no bagaco da cana é pequena [1].

Diante deste cenario, este trabalho propos a investigacao da
sintese de acucares, como a glicose, a partir de residuos de papelao,
utiizando técnicas de hidrolise, para aplicacao na fabricacao de
bioetanol. A proposta estd em alinhamento com as metas globais por
reducao do uso de combustiveis fosseis e pela busca de fontes
renovaveis de energia, a0 mesmo tempo gque contribui para as metas
de sustentabilidade ambiental, a medida que utiliza residuo como
mateéria prima.

Metodologia

Em um balao de trés bocas e de fundo redondo de 500 mL, foram
adicionados 10 g de papelao moido e o acido sulfurico. O processo de
hidrolise fol conduzida em duas etapas sendo: a primeira hidrdlise
conduzida por 6 horas e utilizando 250 mL do acido na concentracao de
10 % em massa e a segunda hidrdlise conduzida por 4 horas e
utilizando 250 mL do acido na concentracao de 35 % em massa.

O sistema foi mantido sob agitacao magnética e aquecimento em
temperatura de refluxo do solvente. A reacao foi monitorada utilizando
teste qualitativo de Fehling para determinar presenca de acucares
redutores.

Foram realizadas a coleta, a cada uma hora, de aliqguotas de 5 mL
de amostra para realizacao da determinacao de acucares redutores
totais através do método de DNS.

O liquido 10nico utilizado nesse projeto, n-butylammonium acetate
[2], fol produzido a partir do acido acético e n-butilamina e caracterizado
utilizando a técnica de Ressonancia Magneética Nuclear de Protons. A
producao e a caracterizacao do liquido i0nico esta descrita no artigo de
NETO et al. (2016) “Synthesis and characterization of new low-cost ILs
based on butylammonium cation and application to lignocellulose
hydrolysis”.

Figura 1 — Processo de Hidrdlise Acida.

Fonte: Autores, 2021.
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Introducao Resultados

A Tabela 1 demonstra os principais resultados obtidos nos testes
a partir do acido sulfurico, variando-se a presenca dos liquidos i0nicos

(LI).
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Tabela 1 — Comparativo das concentracfes de acucares obtidas.
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Fonte: Autores, 2021.

Por fim, foi possivel comparar os dados obtidos neste estudo com 0s
levantados por LIRA & SOARES (2021), sendo as seguintes condicoes
propostas: uso de reator batelada, papelao cortado em arestas médias de
1 cm, temperatura de reacdo de 54 ° C, utilizacdo de acido sulfurico 0,5
molar e partindo de 30 g de papelao, obtendo, portanto, concentracao de
acucares totais de 0,982 g/L (ou 0,89 g de acucares para o volume de
910 mL obtido no final da reacao) no periodo de 2 horas de reacao. Com
0 objetivo de realizar uma comparacao mais justa, fol considerado as
seguintes condicoes: conducao da reacao em manta de aguecimento em
balao de fundo redondo de 3 bocas na temperatura de refluxo do
solvente, utilizando acido com concentracao de 10 % em massa e
partindo de 10 g de papelao, foi obtido uma concentracao de 4,52 g/L (ou
1,13 g para o volume de 250 mL de solucao) de acucares totais no
mesmo periodo de 2 horas, o0 que demonstrou a viabilidade de nosso
Processo.

Consideracoes Finals

O projeto teve o objetivo de produzir acucares fermentesciveis a partir
do uso de residuos de papeldao moidos atraves das técnicas de hidrolise
acida. Com isso, 0s acucares formados podem ser convertidos em
especialidades quimicas de maior valor agregado, como é o caso do etanol.

Os resultados obtidos se mostrou promissor devido a quantidade de
acucar produzido e pode ser uma alternativa viavel para a producao de
etanol combustivel, pois as condi¢cdes de sua producao o tornam inviaveis
para o consumo humano e isso se deve ao fato de ser utilizado substancias
toxicas como os liquidos i0nicos.
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